PROJEKT MODERNIZACJI SANITARIATOW I,POMIESZCZEN
SZKOLNYCH W BUDYNKU ZESPOLU SZKOL. W GDOWIE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACJE ELEKTRYCZNEJ | TELETECHNICZNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji jest zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania instalacji elektryczne;j i
teletechnicznej w zespole budynkow Komendy Powiatowej Policji w Krakowie. Obejmuje w szczegdlnosci
wymagania wiasciwo$ci materiatdbw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidtowosci
poszczegolnych robdt instalacyjnych oraz okreslenie zakresu prac, ktore powinny byC ujete w cenach
poszczegolnych pozycji przedmiaru.

Roboty zawarte w przedmiocie zamdwienia zawierajg nastepujace nazwy i kody robot:
CPV 45300000-0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych,

CPV 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

CPV 45315600-4 — Instalacje niskiego napigcia,

1.2. Definicje i pojecia

- Aprobata Techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

- Bruzda Instalacyjna - zagtebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w
celu prowadzenia w nim rur lub przewodow;

- Certyfikacja Zgodno$ci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopieh zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub
ustuga sgq zgodne z okreslong norma lub z wtadciwymi przepisami prawnymi;

- Projekt — projekt budowlany, projekt wykonawczy wraz z przedmiarem robot;

- Deklaracja zgodno$ci - o$wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialnosé, ze
wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobatg techniczng;

- Dokumentacja Powykonawcza - Projekt wraz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
realizacji robét (budowy);

- Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig organu administracji pafistwowej zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem;

- Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora;

- Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

- Ksigga Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robo6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera;

- Odbior Robot - zespdt czynno$ci majacych na celu sprawdzenie czy roboty budowlane zostaty wykonane
zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujacymi normami stanowigcymi podstawe do
przekazania rob6t do eksploatacii;

- Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej
poprzez wpis do dziennika budowy, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

- Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Projektuj;

- Rysunki — cze$¢ graficzna Projektu;

1.3. Zakres zastosowania Specyfikacji
Specyfikacja winna by¢ wykorzystana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.4.Zakres robét objetych Specyfikacja
Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robdt opisanych w punkcie 1.1. zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.
1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét
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Wszystkie roboty objete Projektem nalezy wykona¢ wg Polskich Norm i obowigzujgcych przepisow
budowlanych i przeciwpozarowych, pod fachowym nadzorem technicznym ze strony osoby posiadajacej
odpowiednie uprawnienia budowlane.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Projektem, a
takze specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera.

1.6. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik budowy oraz po dwa komplety
Projektu i specyfikacji technicznej.

1.7.Zgodnos¢ roboét z dokumentacija projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig cze$C kontraktu, a wymagania
wyszczegblnione chocby w jednym z nich sgq obowigzujace dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej
dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje
nastepujaca kolejno$¢ ich wazno$ci:

1) Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t

2) Projekt

3) Przedmiary robét (naktady rzeczowe)

Wykonawca rob6t musi wykazac si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot, ze
szczegblnym uwzglednieniem rob6t specjalistycznych w  zakresie instalacji  elektrycznych i
teletechnicznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z
projektem oraz specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera. Dane okre$lone w projekcie oraz
specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub pominie¢ w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera i Projektanta,
ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z projektem i specyfikacjq
techniczna.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedgq w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na
niezadowalajacg jakos¢, to takie elementy bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na
koszt wykonawcy.

1.8.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie terenu
budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koricowego odbioru robét. Przed przystgpieniem do robot
wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie prowadzenia prac budowlanych. Wykonawca ma
obowigzek sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 pdz. 1126 (obowigzuje od 11
lipca 2003r.)

1.9. Odbior frontu robét

Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca winien zapoznac sie z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢
odpowiednie przygotowanie frontu robo6t. Odbiér frontu rob6t przez wykonawce od zleceniodawcy
(generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i
potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robét instalacyjnych
nalezy koordynowac na biezaco z kierownikiem budowy rob6t ogoino budowlanych.

1.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdélnosci ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia do nich
uzywane - od daty rozpoczecia robét budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich
zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywac wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie
zadawalajgcym az do momentu koricowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich
utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usungé zaniedbania, nie pdzniej niz 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac budowlanych
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktore sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggly bedzie informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materialow

Na 3 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem materiatow przeznaczonych do rob6t Wykonawca
przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi szczeg6towe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i
odpowiednie $Swiadectwa badan. Wszystkie materialy zastosowane do realizacji rob6t powinny
odpowiada¢, co do jakosci, wymaganiom projektu, wymaganiom specyfikacji istotnych warunkéw
zamdwienia i przyjetym w ofercie rozwigzaniom technicznym. Na kazde zadanie Inzyniera Wykonawca
obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatow: certyfikat na znak bezpieczenstwa,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna. Nalezy stosowaé
materiaty wysokiej klasy, niezawodne, renomowanych firm popularnych na polskim rynku, starannie
wykonane i zamontowane.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce usunigete z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robot, w ktérych znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca
prowadzi na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.

2.3.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Sktadowanie materiatow powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych witasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Materialy nalezy przechowywa¢ w miare mozliwosci w pomieszczeniach zamknietych,
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych . Gospodarke materiatami
nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlanych i
wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elekiryczne roboty instalacyjne. W przypadku braku takich
wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez
generalnego wykonawce robdt lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj rob6t w porozumieniu z
kierownikiem budowy. Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych
materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.
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Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozyciji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny
znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sig sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢
ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.4.Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli projekt lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu
w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie
przed jego uzyciem lub wcze$niej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera.

Materiaty, ktére nie majg odniesienia w publikowanych katalogach, a dopuszczone sg do stosowania w
budownictwie, nalezy stosowa¢ zgodnie z obowigzujacymi kartami wyrobdw i instrukcjami producentéw.
Normy zuzycia nalezy przyjmowac zgodnie z zaleceniami producentow i dystrybutoréw wyrobow.

3. SPRZET

Do wykonania robét nalezy zastosowac sprzet i maszyny wiasciwe dla danego rodzaju robét, przy
uwzglednieniu przecietnej organizacji pracy. Naktady pracy sprzetu winny wynika¢ z katalogow naktadow
rzeczowych, z uwzglednieniem zatozen ogdlnych i szczegotowych. Sprzet oraz urzadzenia elektryczne
powinny posiadac aktualne badania techniczne, a zastosowane mierniki aktualng homologacie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i
powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku takich ustalen we wskazanych dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet, jesli wymagajg tego przepisy powinien posiada¢ certyfikat ,B”. Wykonawca odpowiada za
waznos¢ certyfikatow.

Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét i ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

4, TRANSPORT

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny byé dobrane przy uwzglednieniu przecietne;
organizaciji pracy i wynikac z projektu organizacji budowy.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotow w sposob zapobiegajacy ich uszkodzenie. Zaleca sie
dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczeg6Inie duzych i
ciezkich elementéw.

Transport kabli i przewoddw nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkéw:

* kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nisza niz + 4°C, przy czym wewnetrzna $rednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica zewnetrzna kabla,

* bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz a tarcze bebndw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie
mogly sie przetaczac.

« stawianie bebndw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla lub przewodu
nalezy uktada¢ poziomo.

« zabronione jest: przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie jazdy

* umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca sie
wykonac¢ przy pomocy dzwigu

* swobodne staczanie bebnow z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow
kabli i przewoddw jest zabronione
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng na utrate
cech jakosciowych przewozonych materiatow oraz nie wptyng niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych
robot.

5. PRZYRZADY POMIAROWE

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarow musza posiadac aktualne Swiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg byé
zamieszczone w protokole z badan i pomiardw. Wykaz instrukciji i przyrzadéw pomiarowych potrzebnych
do wykonania badar i pomiarow winien by¢ zamieszczony w Programie Zapewnienia Jako$ci.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Szczegotowy opis robot
Zakres projektu obejmuje:
a) Instalacje zasilania

b) Instalacje gniazd

c) Instalacje oswietlenia
d) Instalacje sity

e) Instalacje CCTV

f) Instalacje sieci IT

Szczegotowy opis robot ujeto w opisach technicznych poszczegdlnych rozdziatach projektu.

6.2. Wymagania ogélne dotyczace instalacji

Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zgodnie z
Polskimi Normami, pod fachowym kierownictwem technicznym ze strony osoby posiadajacej odpowiednie
uprawnienia budowlane

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych
muszg by¢ dostosowana do uktadu sieci o napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i
czestotliwosci 50 Hz. Ztacza instalacji elektrycznej budynkow, muszg umozliwiaC odtaczenie instalacji od
sieci zasilajacych i by¢ usytuowane w miejscu dostepnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed
uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi a takze ingerencjg 0sob niepowotanych.

W obwodach nalezy stosowa¢ oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N). Jako $rodek
uzupetniajacej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy zastosowa¢ zerowanie ochronne. W
obwodach odbiorczych instalacjach elekirycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych nalezy
stosowac¢ wytaczniki nadmiarowe :

* 0 pradach znamionowych dobranych do wielko$ci odbiornikéw,

* wymaganej zdolno$ci wytaczeniowej w stanach zwar¢

* odpowiednie charakterystyce czasowo-pradowe;j,

W instalacjach elektrycznych os$wietleniowych i sitowych wewnetrznych stosowa¢ potaczenia
wyrdwnawcze gtowne i miejscowe, taczace przewody ochronne z czeSciami przewodzacymi innych
instalacji i konstrukcji budynku. Stosowaé zasade prowadzenia tras przewoddw elektrycznych w liniach
prostych, rownolegtych do krawedzi Scian i stropow.

Przewody elekiryczne zasilajace rozdzielnie elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy ich
wymiane bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku. Zyly przewodéw i kabli w instalacjach
elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych muszg by¢ wykonane wytacznie z miedzi.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno zapewniaé
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania
nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow
jednofazowych.

Tablice rozdzielcze nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem oséb niepowotanych. Mocowanie puszek w
Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie
wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z
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wyposazeniem pomieszczenia.

W pomieszczeniach sanitarnych nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych;

Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby przewéd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna.

Wartos¢ rezystancji izolacji kabla okreslic w temperaturze 20 °C i wyrazi¢ w MW/km. Winna wynosi¢
dla kabli do 1 kV:

* 0 izolacji gumowej - 75 MW/km

* izolacji polietylenowej -100 MW/km

6.3.Roboty przygotowawcze - wymagania ogélne

6.3.1. Trasowanie

Zasadnicze czynno$ci podczas wykonywania trasowania:

- wytyczenie tras przewoddw na $cianach budynku;

- wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otworéw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji
i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

6.3.2. Kucie i zaprawianie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury oraz przewodow wtynkowych z uwzglednieniem rodzaju i
grubosci tynku, przy uktadaniu dwoch lub kilku rur lub przewodow w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy
powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie ukfada¢
jednowarstwowo. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob ostabiajacy
ich konstrukcje, zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych. Przy przejéciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze $ciany na strop, cata rura powinna
by¢ pokryta tynkiem, przebicia przez Sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby rure mozna bylo
wyginac¢ tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od dopuszczalnych promieni giecia rur, rury w
podiodze mogq by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb, aby nie
byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one rowniez zatapiane w warstwie wyrownawczej
podtogi.

6.3.3. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu oraz przejs¢ przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami, przejScia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach
powinny by¢ wykonane w sposob szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewow, obwody
instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysoko$ci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

W miejscach wymaganych wykona¢ uszczelnienie przejS¢ przez Sciany i stropy zapewniajace
odpowiednig wytrzymatos¢ ogniowa przegrody.

6.4.Roboty instalacyjne - wymagania ogélne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen w budynku powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami w zakresie odlegto$ci i ich wzajemnego usytuowania. Gtowne ciggi instalacji uktada¢ w
korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie z dokumentacjg. Poza korytkami instalacje uktada¢ w rurkach
oraz pod tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku oprocz instalacji elektrycznej zalicza sig
instalacje cieptej i zimnej wody klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronng, telekomunikacyjna itd.
STWIORB do Projektu modernizacji sanitariatow i pomieszczen szkolnych w budynku Zespotu Szkét w Gdowie. Strona 7 z 22



Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istniejg pewne zalezno$ci, a takze
powigzania, ktore muszg by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badz remontu.
W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegélnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby
wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na
otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej lub teletechnicznej
oraz wspdtpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, przepiecia i przerwy w obwodach
czesto prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg si¢ na przyktad w osigganiu przez
fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktére w
konsekwencji mogg stac sie przyczyng pozaru. Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje
powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji lub wymianie nie prowadzity do
uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem 0s6b wykonujacych te czynnosci.
Chodzi tu gtownie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie i
bezpiecznie operowaC narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegébw konserwacyjnych i
remontowych.

Wewnetrzne linie zasilajace prowadzi¢ na korytkach i w rurach (w ciggach poziomych) oraz w rurach
instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic na parterze i pigtrze. Poszczegdline obwody rozprowadzi¢ w
korytkach, w przestrzeni stropu podwieszanego (ciggi gtéwne) oraz pod tynkiem. Dopuszcza sie
prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwg co najmniej
5mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy badz same przewody mocowaé na powierzchni $cian
i stropdw juz wczesniej otynkowanych.

6.4.1. Ukladanie rur oraz koryt, osadzanie puszek

Rury nalezy ukfada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Najmniejszy
dopuszczalny promien gieci powinien by¢ dobrany wedle dokumentacji producenta. Ponad to przy
ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

taczenie rur nalezy wykonywa¢ za pomocg potaczen jedno kielichowych lub zigczek dwu
kielichowych.

Korytka i drabinki montowa¢ na uprzednio zamontowanych konstrukcjach wsporczych. Odlegtosci
wspornikéw dobrac zgodnie z zaleceniami producenta. Dopuszcza sie taczenie koryt bez ztaczek jedynie w
jednym poziomie i w linii prostej. Pozostate tgczenia koryt wykonac za pomocg specjalnych ztgczek.

Puszki powinny by¢é osadzone na takiej gtebokoSci, aby ich gdrna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang
liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka
puszki na gtebokos¢ do 5mm.

6.4.2. Wciaganie przewoddow do rur
Do rur po przykryciu ich warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wcigga¢ przewody przy uzyciu
sprezyny instalacyjnej lub pilota. Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

6.4.3. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomocg kotkéw
rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowa¢ za pomocg wkretéw do
drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. MoZliwe jest stosowanie
puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposob podany w punkcie 6.4.3.

6.4.4. Ukladanie i mocowanie przewodéw w tynku w bruzdach

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaC przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie
przewodoéw wielozytowych pfaskich, na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktadaé¢
przewody na warstwie zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewod od $ciany.
Przewody majace dwie warstwy izolacji, 1. izolacje kazdej zyty oraz wspding powtoke, mozna uktadac
bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu
wynosi nie wiecej niz 16 A, przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci
niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien byé nieco dtuzszy niz przewody fazowe,
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zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki
pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji, podioze do uktadania na nim przewodow powinno
by¢ gtadkie, przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomoca klamerek.

Dopuszcza sig réwniez mocowanie za pomocg gwozdzikow wbijanych w mostek przewodu.
Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywac¢ w odstepach okoto 50 cm, whbijajac je tak, aby
nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikéw na przewodzie.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktdre wymagajq taczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwing¢ w luzny
krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem.

Zabrania si¢ ukfadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w
ztaczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

6.4.5. Ukladanie i mocowanie przewodéw na korytkach i drabinkach

Przewody nalezy uktada¢ obok siebie. Na wejsciu i na wyjsciu z korytek i drabinek przewody nalezy
zabezpieczy¢ rurami elektroinstalacyjnymi przed przetarciem izolacji. Przewody nalez uktada¢ z zapasem
nie powodujacym zbytniego naprezenia, jednak nie zostawiac zbyt duzej ilosci, w celu unikniecia spfatan.

Zabrania si¢ ukfadania w jednym korytku przewodow instalacji SSP oraz innych przewoddw.
Dopuszcza sie utozenie innych przewoddw teletechnicznych z przewodami instalacji elektrycznej, pod
warunkiem, ze nie wptynie to negatywnie na prace zadnej z instalacji.

W korytkach nie mozna uktada¢ wiekszej ilosci przewodow niz wynika, to ze specyfikacji producenta.

Na caly zespdt korytko wraz z przewodami nalezy dostarczy¢ certyfikaty odpornosci ogniowej jesli
certyfikat jest wymagany dla przewodu.

Do koryt i drabinek nalezy przewody przymocowal za pomocg opasek kablowych w sposob
zapewniajacy nieprzesuwanie sie poszczegdlnych przewodéw. Jednocze$nie zabrania si¢ mocowania
jedng opaska wigkszej ilosci przewoddw jesli nie stanowig jednego obwodu lub nie prowadzg do jednego
odbiornika.

6.4.6. Przygotowanie koricéw zyt i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. W przypadku, gdy
odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytaczenie do
instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub
Inzynierem. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sg
przytaczane za pomocg oczek, pomigedzy oczkiem a nakretkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac
sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugosé
odizolowane] zyly przewodu powinna zapewniaC prawidtowe przytaczenie, zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac¢ warstwy cyny. Kofce przewodéw miedzianych z
zytami wielodrutowymi powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie
stosowanie tulejek zamiast cynowania).

6.4.7. Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny, podejscia od przewodéw utozonych w podtodze nalezy
wykonywac w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Podejscia w gére od
przewodow utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo podejscie przez
strop nalezy wykonac¢ zgodnie z punktem 6.3.3.

Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikow od gory.

Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:
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- opraw o$wietleniowych,

- odbiornikdw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych,
w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od:

- warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacii

- do odbiornikbw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejcia nalezy
wykonywac przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na
innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

6.4.8. Przylaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elekirycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia
odbiornikéw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym Ze dzielg si¢ na dwa rodzaje:

- przytaczenia sztywne,

- przytaczenia elastyczne.

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezpo$rednio do
odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikow statych,
zamocowanych do podtoza i nie ulegajacym zadnym przesunigeciom.

Przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przylaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Przewody wychodzace z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne
przewody doprowadzane do odbiornikéw muszg by¢ chronione.

6.5.Montaz przewodoéw i osprzetu

6.5.1. Rury
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot
- Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur
- Przygotowanie podtoza
- Zamocowanie uchwytow
- Odmierzenie i uciecie rur
- Wykonanie potaczen ztgczkami przelotowymi
- Sprawdzenie droznosci rur
- Wprowadzenie rur do puszek i innych elementow instalacji
- Utozenie rur na uchwytach

6.5.2. Ukladanie przewodéw i kabli

Wszystkie przewody kabelkowe na obu kohncach muszg by¢ oznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi na liscie adresowej. Kazde przejcie przewodow kabelkowych przez stropy i $ciany musi
by¢ zabezpieczone rurg ostonowg lub odpowiednio obudowane. Trasy przewodow kabelkowych sposéb
utozenia oston lub konstrukcji w kazdym przypadku muszg zapewnia¢ fatwo$¢ ich wymiany lub wymiany
przewoddw kabelkowych. Minimalny przekroj zyt przewodzacych przewoddw kabelkowych wynosza;

- dla obwodow o$wietleniowych 1,5 mm? Cu,

- dla obwodow gniazd wtykowych i obwodéw sitowych 2.5mm?2 Cu.

Poziom izolacji przewodow kabelkowych - 750V.

Wszystkie przewody kabelkowe muszg mie¢ zyly przewodzace wykonane z miedzi, by¢ oznakowane
przez producenta (marka), posiadac kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodng z wymaganiami t.;.

- przewdd ochronny PE - kolor z6ttozielony

- przewod neutralny N - kolor niebieski
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- przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brazowy, czarny

6.5.3. Uktadanie przewodéw typu YDY pod tynkiem w wykutych bruzdach
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot
- Przygotowanie bruzd
- Rozwinigcie przewodu kabelkowego
- Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji
- Odmierzenie i ciecie
- Zamocowanie przewodu do podtoza
- Wprowadzenie koncdw przewoddw do puszek lub rozgateznikow

6.5.4. Przewody wciagane do rur
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot
- Rozwinigcie przewodu
- Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji
- Odmierzenie
- Cigcie
- Otwieranie i zamykanie puszek, odgateznikéw lub skrzynek rozgateznych
- Weiagniecie przewoddw

6.5.5. Montaz osprzetu i aparatury

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

- Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury

- Przygotowanie podtoza

- Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie / recznie

- Wykruszenie lub wyciecie otwordw do wprowadzenia przewodéw w puszkach

- Wprowadzenie przewoddw w otwory puszki

- Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowe;j

- Osadzenie puszki w gotowym podtozu

- Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni

- Odkrywanie puszek

- Podtaczenie i przedzwonienie przewodow

- Zamkniecie puszek

- Rozmontowanie osprzetu, tacznikéw i aparatury

- Podtaczenie tacznikdw i gniazd wtykowych oraz pozostatej aparatury

- Zamocowanie tgcznikdw i gniazd witykowych oraz pozostatej aparatury w puszce

Wymagania dodatkowe dotyczace robot.

Laczniki i gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokos$ciach (od wykoriczonego podtoza
pomieszczen) okreslonych w projekcie lub wedtug odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku. Przed
wykonaniem podtaczen tacznikdw i aparatdw - nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ ich funkcjonowania.

6.5.6. Montaz opraw oswietleniowych

Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw.

- Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow

- Przygotowanie podtoza

- Zamocowanie uchwytow

- Rozpakowanie oprawy

- Oczyszczenie oprawy z materiatow zabezpieczajacych

- Otwarcie i zamknigcie oprawy

- Obciecie i obrobienie koricow przewoddw

- Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem

- Zamontowanie oprawy i podtgczenie

- Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbty$niki itp.)

Zasadnicze czynno$ci przy montazu zrédet $wiatta
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- Zdjecie klosza, siatki, odbtysnika, rastra itp. z oprawy

- Wyjecie zrodta Swiatta z opakowania

- Sprawdzenie marki, zgodnosSci oznaczen i parametrow

- Zamontowanie zrodta $wiatta w oprawie

- Sprawdzenie Swiecenia oprawy Zamontowanie klosza, siatki, odbty$nika, rastra itp.

6.5.7. Montaz wyposazenia rozdzielnic

- rozdzielnice nalezy wyposazac zgodnie z projektem oraz instrukcjg montazowg producenta obudowy

- przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne otwory a po wierceniu doktadnie
wyczyscic¢ i zabezpieczy¢ krawedzie

- aparaty mocowac zgodnie z instrukcjg producenta

- potaczenia wewnetrzne w rozdzielnicy muszg by¢ wykonane z uzyciem szyn, grzebieniowych oraz
fabrycznych mostkow taczeniowych.

- na aparatach wykonac opisy adresowe i zataczy¢ schemat rozdzielnicy

- rozdzielnice przygotowac do transportu zabezpieczajac przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz

wptywem warunkow meteorologicznych

6.5.8. Ochrona od porazen, potaczenia wyréwnawcze

Instalacje elektryczne zaprojektowano w uktadzie sieci TN-S. Wszystkie tablice elektryczne winny byé
wyposazone w szyny ochronne PE i neutralne N z zaciskami wielokrotnymi. Przewody PE potaczy¢ ze
stykami ochronnymi gniazd wtykowych, z konstrukcjami wsporczymi zlgcza energetycznego i tablicy oraz z
zaciskami ochronnymi opraw (w przypadku braku - z zaciskiem ztaczki $wiecznikowej). Przewdd PE ma
mie¢ izolacje w kolorze Z6tto-zielonym natomiast N w niebieskim. Dodatkowo w budynku nalezy wykona¢
gtéwng szyne wyréwnawczg (uziemiajacq) do ktdrej za pomoca bednarki i przewodu nalezy podtaczyé:

- przewody ochronne lub ochronno-neutralne

- rury instalacji sanitarnych

- metalowe brodziki, baseny, zlewy itp.

- zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe elementy budynku

- kanaty wentylacyjne

- inne masy metalowe

6.5.9. Badania i pomiary

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badar i pomiaréw

- Badania i pomiary instalacji o$wietleniowej i sitowe;

- Badania i pomiary instalacji teletechniczne;

- Sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow

- Sprawdzenie poprawnosci potaczen

- Sprawdzenie adreséw przewoddw kabelkowych z listwg adresowg

- Pomiar rezystancji izolacji przewodow

- Pomiar rezystanciji uziemien roboczych i ochronnych

- Pomiar rezystanciji uziemien korytek

- Badanie wytacznikéw ochronnych réznicowopradowych

- Badania instalacji odgromowe;

- Pomiar toréw transmisyjnych

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiarow:

- Z wykonanych badarn i pomiaroéw, po dokonaniu oceny ich wynikéw, musza by¢ sporzadzone raporty

- Badania i pomiary powinna wykonywac uprawniona osoba/pracownik laboratorium

- Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarow muszg posiada¢ aktualne Swiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg byé
zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzadéw pomiarowych
potrzebnych do wykonania badar i pomiaréw winien by¢ zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakosci.
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7. Kontrola jakosci robét

7.1.Zasady kontroli jakosci rob6t

W trakcie odbioru robot nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez instalacje w budynku
powinny by¢ poddane szczegGtowym ogledzinom i probom, obejmujacym takze niezbedny zakres
pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktérych moze sta¢ si¢ przyczynag. Cztonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i
préb powinni otrzymac i zapozna¢ sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze
sprawdzen czastkowych.

Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami
do wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢, celem
zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.
Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacijg
techniczng, normami i certyfikatami,

- prawidtowosci wykonania potgczen przewoddw,

- poprawnosci wykonania robot oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalacji i
urzadzen,

- poprawno$ci wykonania przejs¢ przewoddw przez stropy i Sciany,

- prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, w dostosowaniu do
warunkéw Srodowiskowych i warunkdw pracy w miejscu ich zainstalowania,

- prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, facznikow, zaciskow itp.,

- prawidtowego umieszczania schematow , tablic ostrzegawczych oraz innych informaci,

- prawidtowosci oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnych i ochronnie neutralnych,

- prawidtowosci doboru urzadzen i Srodkdw ochrony od wptywéw zewnetrznych warunkéw
srodowiskowych w jakich pracujg,

- spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inzyniera wprowadzonych do projektu

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktorych
jest mowa wyzej okreslone sg w nastepujgcych normach:

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Postanowienia wspdine,

PN-EN 60617-11:2004 Symbole graficzne stosowane w schematach,

PN-EN 61082-1:2015-03 Rysunek techniczny elektryczny. Ogéine wytyczne wykonywania

schematow,

PN-EN 60445:2011 Identyfikacja zaciskdw urzadzen i zakoriczen przewodow,

PN-EN 60447:2005 Podstawowe zasady oraz zasady bezpieczenstwa dotyczace wspdidziatania

czlowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja,

PN-EN 60073:2003 Zasady kodowania wskaznikéw i elementéw manipulacyjnych,

PN-EN ISO 7010:2012 Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa,

7.2.Ogledziny instalaciji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalacii.

Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen i
ochrony spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnosci ich parametrow technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo
dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen
wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim
sprawdzenie prawidtowos$ci: ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, ochrony przed pozarem i
przed skutkami cieplnymi, doboru przewodow do obcigzalno$ci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i
nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednich urzadzen
odfgczajacych i taczacych, doboru urzadzen i Srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,
oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych, umieszczenia schematow,
tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow,
tacznikdw, zaciskdw, itp., potaczen przewodow.
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Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm,
ktorych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczeg6lnych sprawdzen, podane sg ponizej
z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

7.21. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie Srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania
oraz stwierdzi¢ prawidtowo$¢ dobrania Srodkdw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniaC przede
wszystkim:

Wymagania ogdlne podane w normie

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

7.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustalic, czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajq zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podtozy, na ktdrych badz obok ktérych sg zainstalowane,

- urzadzenia mogace powodowa¢ powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- dostepne cze$ci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

- urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub goragcego powietrza majg wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,

- urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazajg
wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustaler dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm

PN-HD 60364-4-42 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

7.2.3. Doboér przewodéw do ohcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobor i nastawienie
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych

W tym przypadku nalezy sprawdzic:

a) prawidtowo$¢ odbioru parametréow technicznych , kompatybilno$¢ i dostosowanie do warunkow
pracy urzadzen: zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym, zabezpieczajacych przed pradem
zwarciowym, réznicowopragdowych, zabezpieczajacych przed przepigciami, zabezpieczajacych przed
zanikaniem napiecia, do odtgczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane
zgodnie z dokumentacjg techniczng we wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

b) prawidtowo$¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatéw) zabezpieczajacych,

c) prawidtowo$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu
izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

d) prawidtowo$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczos¢, (selektywno$é)
dziatania,

e) czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono
je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddw, urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych, o
ktérych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia normy:

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$¢ pradowa
dtugotrwata przewoddw, dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego

PN-HD 60364-5-51 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia Elektrycznego

Postanowienia wspoine: dla aparatury taczeniowej i sterowniczej

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura faczeniowa i sterownicza. - dla urzadzen do odigczania izolacyjnego i taczenia
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PN-HD 60364-4-43 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

7.24. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odiaczajacych i taczacych
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:
a) odtaczania od napiecia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
b) rodkdw zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwo$ci wytgczenia awaryjnego,
c) wynikajacym z potrzeb sterowania,
d) wynikajacym z wymagan bezpieczeristwa przy zachowaniu zasad:
- odtgczania izolacyjnego i faczen roboczych,
- wylgczania do celéw konserwaciji,
- wylgczania awaryjnego,
e) wynikajacym z odtgczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.
Wymagania dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i taczenia podane sg w normach:
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

7.2.5. Doboér urzadzen i srodkoéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkow
srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegajg wptywom.

Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowo$¢ doboru urzadzen i srodkéw ochrony ze wzgledu na:

- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,

- obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujgcych korozje,

- narazenie mechaniczne

- promieniowanie stoneczne,

- wstrzgsy sejsmiczne,

- wytadowania atmosferyczne,

- oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

- przepiecia atmosferyczne i taczeniowe a kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

- warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem, kwalifikacje 0sob

Cechy jakie powinny posiadac urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wptywdw zewnetrznych i
Srodowiskowych podane sq w normach:

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdine,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-443 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czg$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

7.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowo$ci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno-
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych,
neutralnych i ochronno-neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory zielono-zotty i jasno-niebieski nie zostaty
zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spetiaé wymagania norm:

PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,

oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen przewodow.
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7.2.7. Umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodéw, bezpiecznikdw, tacznikéw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie

we wiasciwym miejscu,

- obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sg 0znaczone w sposéb umozliwiajacy ich identyfikacje i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,

- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajdujq sie
we wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

- umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalajg,
one na identyfikacje instalacji, obwoddéw lub urzadzen

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu 0 wymagania norm:

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Postanowienia wspdine,

PN-EN 60617-11:2004 Symbole graficzne stosowane w schematach,

PN-EN 61082-1:2015-03 Rysunek techniczny elektryczny. Ogéine wytyczne wykonywania

schematow,

PN-EN 60445:2011 Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakorczen przewodow,

PN-EN 60447:2005 Podstawowe zasady oraz zasady bezpieczenstwa dotyczace wspdidziatania

czlowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja,

PN-EN 60073:2003 Zasady kodowania wskaznikéw i elementéw manipulacyjnych,

PN-EN ISO 7010:2012 Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa,

7.2.8. Potaczenie przewodow
Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodow, a wiec to, czy sgq wykonane w sposob zgodny z
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potgczenia nie jest
wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez
podtgczone przewody.
Wymagania dotyczace potaczen przewoddw podane sg w normach:
PN-EN 60998-2-1 Osprzet potaczeniowy do obwoddw niskiego napiecia do uzytku domowego i
podobnego. Czes$¢ 2-1: Wymagania szczegotowe dotyczace samodzielnych ztgczek z gwintowymi
elementami zaciskowymi.
PN-EN 60998-2-2 Osprzet potaczeniowy do obwodéw niskiego napiecia do uzytku domowego i
podobnego. Czes$¢ 2-2: Wymagania szczegoGtowe dotyczace samodzielnych ztaczek z bezgwintowymi
elementami zaciskowymi.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w instalacii
elektrycznej. Usterki te muszg byC usuniete przed przystapieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie tych
prob bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

8. Dokumentacja powykonawcza

Do odbioru robdt wykonawca winien przediozy¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowang i po$wiadczong za zgodnos¢ z

wykonawstwem przez osobe uprawniong do wykonywania robot;

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg dla instalacji zewnetrznych;

- deklaracje zgodno$ci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem podpisanym przez
uprawnionego kierownika robdt;

- karty gwarancyjne , DTR-ki

- metryki urzadzen odgromowych,

- o$wiadczenie kierownika robot w/g ustalonego wzoru

- oSwiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami
przepisami oraz posiadang wiedzg techniczna.

Wykonawca winien dokona¢ prébnego zatgczenia wszystkich instalacii, ktére wykonat, protokoty z
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pomiarow

Badania i pomiary instalacji oSwietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1 kV im towarzyszacych
obejmuja;

- Sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddw

- Sprawdzenie poprawno$ci potaczen

- Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z listg adresowg

- Pomiar rezystancji izolacji obwoddow

- Pomiar rezystancji petli zwarcia
Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych
Pomiar rezystanciji uziemien korytek
Pomiar natezenia oSwietlenia
Badanie wytgcznikéw ochronnych rdznicowopradowych

- Badanie obwoddw sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom oswietleniowym i
sitowym wewnetrznym

- Sprawdzenie adresow kabli z listg adresowg

- Sprawdzenie opasek kablowych

- Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej

- Pomiar rezystanciji zyt kabla

- Pomiar rezystancii izolacji kabla

Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikow muszg by¢ sporzadzone raporty
w ustalony w PZJ spos6b Badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik Laboratorium
Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarow muszg posiadac aktualne Swiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg byé
zamieszczone w raporcie (protokole) z badar i pomiarow.

9. Przepisy zwigzane
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z
pdzniejszymi zmianami) w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe
- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogdInych charakterystyk
- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
- PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym
- PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi
- PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi
- PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine
- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewoddw
- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza
- PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
- PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
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wyposazenia elektrycznego. Instalacja bezpieczenstwa

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne i/lub
basen natryskowy

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacii. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

- PN-HD 60364-7-705:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych

- PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone przestrzeniami
przewodzacymi

- PN-HD 60364-7-708:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Kempingi i pojazdy wypoczynkowe

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod | P)

5.3. Obowiazki Wykonawcy

5.3.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie rozwigzania
robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, prébki materiatéw, prototypy wyrobdw
zarbwno ujetych jak i nie ujetych dokumentacjq projektowg wraz z wymaganymi $wiadectwami,
dopuszczeniami, atestami itp. Przed wykonaniem badz zamoéwieniem elementow indywidualnych
Wykonawca musi sprawdzi¢ ich wymiary na budowie. Wykonawca ma prawo proponowa¢ zastosowanie
innych niz specyfikowanych w projekcie materiatow i technologii, pod warunkiem, ze bedg one
rownorzedne pod wzgledem jakosci, parametrow technicznych i kolorystyki. Wszystkie ewentualne
odstepstwa od dokumentaciji i specyfikacji muszg zosta¢ uzgodnione przez Gt. Projektanta.

5.3.2. Wykonawca ma obowigzek wykona¢ roboty i uruchomi¢ urzadzenia, oraz usung¢ wszelkie usterki i
defekty z nalezytg starannoscia i pilnoscia, zgodnie z postanowieniami umowy. Wykonawca ma obowigzek
dostarczy¢ wszelkie materiaty, urzadzenia, sprzet oraz zatrudni¢ kierownictwo i site roboczg niezbedne dla
wykonania, wykonczenia, uruchomienia i usuniecia usterek w takim zakresie, w jakim jest to wymienione
lub moze by¢ logicznie wywnioskowane z umowy.

5.3.3. Wykonawca bierze petng odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie i bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na Placu Budowy, oraz za metody i technologie uzyte przy budowie.

5.3.4. Wykonawca ma obowigzek zorganizowa¢ we wtasnym zakresie zatrudnienie kierownictwa robét i
robotnikow, a nastepnie zapewni¢ im warunki pracy, wynagrodzenie, zakwaterowanie, wyzywienie i dowoz.

5.3.5. Wykonawca winien wykonywa¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robét w taki sposéb, aby
w granicach wynikajacych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan umownych nie zaktdcac bardziej niz to
jest konieczne porzadku publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikéw i placow
publicznych i prywatnych do i na terenach nalezacych zaréwno do Zamawiajacego jak i do 0séb trzecich.
Wykonawca winien zabezpieczy¢ Zamawiajgcego przed wszelkimi roszczeniami, postepowaniami,
odszkodowaniami i kosztami, jakie moga by¢ nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

5.3.6. Wykonawca winien zastosowa¢ wszelkie racjonalne srodki w celu zabezpieczenia drég dojazdowych
do Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalno$cig Wykonawcy i Podwykonawcow,
dobierajgc trasy i uzywajac pojazdow tak, aby szczegolny ruch zwigzany z transportem materiatow,
urzadzen i sprzetu Wykonawcy na Plac Budowy ograniczy¢ do minimum, oraz aby nie spowodowac
uszkodzenia tych drog. Wykonawca winien zabezpieczy¢ i powetowaé Zamawiajagcemu wszelkie
roszczenia, jakie mogg by¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw Zamawiajgcemu, oraz
podjaé negocjacje i zaptacic roszczenia, jakie wynikng na skutek zaistniatych szkéd.

STWIORB do Projektu modernizacji sanitariatow i pomieszczen szkolnych w budynku Zespotu Szkét w Gdowie. Strona 18 z 22



5.3.7. Wykonawca jest gospodarzem na placu budowy i jako gospodarz odpowiada za przekazany teren
rob6t do czasu komisyjnego odbioru i przekazania terenu do uzytkowania. Odpowiedzialno$¢ powyzsza
dotyczy w szczegdlnosci obowigzkow wynikajacych z przepisdw BHP, przeciwpozarowych i porzadkowych.

5.3.8. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne i prawidtowe wytyczenie rob6t w nawigzaniu do
podanych w projekcie punktow, linii i pozioméw odniesienia. Za btedy w pozycji, poziomie i wymiarach lub
wzajemnej korelacji elementdw petng odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca i zobowigzany jest usungé je
na wiasny koszt bez wezwania.

5.3.9. Wykonawca winien ubezpieczy¢ roboty, materiaty i urzadzenia przeznaczone do wbudowania,
ryzyko pokrycia kosztow dodatkowych zwigzanych z wymiang lub naprawa, sprzet i inne przedmioty
Wykonawcy sprowadzone na Teren Robét. Wszelkie kwoty nie pokryte ubezpieczeniem lub nieodzyskane
od instytucji ubezpieczeniowych winny obcigza¢ Wykonawce.

5.3.10. Wykonawca jest zobowigzany sporzadzi¢ przed rozpoczeciem budowy plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike obiektu i warunki prowadzenia rob6t budowlanych.

5.3.11. Wykonawca jest zobowigzany do wspdfpracy i koordynacji robot z innymi wykonawcami
wytonionymi w odrebnych postepowaniach przetargowych obejmujacych pozostate roboty budowlane, az
do catkowitego ukonczenia obiektu, umozliwiajacego jego przekazanie do uzytkowania. Wspdtpraca
miedzy wykonawcami polegaC bedzie na wzajemnym udostepnianiu frontu robét pod dalsze prace
budowlane, wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania, wynikajacym z ogélnego harmonogramu
robot akceptowanego przez Inwestora. Wykonawca opracuje i przedstawi Inwestorowi projekt organizacii
robét i harmonogram rzeczowy robét do akceptacii (szczegotowe warunki podaje SIWZ).

5.3.12. Do obowigzkow Wykonawcy nalezy prowadzenie dokumentacji budowy i przygotowanie oraz
przekazanie dokumentacji powykonawczej w jednym egzemplarzu Zamawiajgcemu.

5.4. Sposob prowadzenia robét

5.4.1. Roboty budowlane winny by¢ wykonywane wg Polskich Norm, oraz wynika¢ z zatozen ogdlnych i
szczegbtowych do katalogdw, stanowigcych podstawe sporzadzenia kosztorysu ofertowego.

5.4.2. Projekt organizacji i zagospodarowanie placu budowy Wykonawca wykonuje na wiasny koszt.

5.4.3. Roboty rozbiorkowe i ziemne wewnatrz obiektu wykonane zostang recznie z zastosowaniem
recznych i mechanicznych srodkow transportu poziomego.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem instalacii
elektryczne;.

Instalacje powinny spetnia¢ wymagania podstawowe dotyczace w szczegdinosci:
- Bezpieczenstwa konstrukcii

- Bezpieczenstwa pozarowego

- Bezpieczenstwa uzytkowania

- Odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska
- Oszczednosci energii

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i zasadami wiedzy technicznej.

Wykonywanie rob6t dotyczy:

- Przebi¢ przez stropy

- Prowadzenia konstrukcji i przewoddw

- Dokonania niezbednych pomiaréw przewodow

- Montazu urzadzen
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- Oznakowaniu urzadzen
- Sprawdzenia zamontowanych urzadzen
- Przeprowadzenie préb

6. OBMIAR ROBOT

6.1. llodci robdt podane w przedmiarach robé6t zostaty wyliczone na podstawie Projektu i uzgodnionego
zakresu robdt do wykonania, w ramach niniejszego postepowania przetargowego.

6.2. Kosztorys ofertowy jest dokumentem okreslajacym cene kosztorysowg za przedmiot zamédwienia.

6.3. Rozliczenia robdt nastepowa¢ winny w rozbiciu na wykonane i odebrane elementy rob6t, zgodnie z
umowa.

6.4. Podstawg do sporzadzenia kosztorysu ofertowego jest przedmiar robét w uktadzie kosztorysowym,
opracowany w oparciu o katalogi naktadow rzeczowych.

6.5. OgbIne zasady obmiaru robdt okreslajg zatozenia ogélne i szczegdtowe do katalogow, oraz jednostki
obmiarowe podane w poszczegoinych tablicach. Dla robét nieokreslonych w katalogach zasady obmiaru i
okreslania naktadow rzeczowych winny wynikac z analizy indywidualne;.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Wykonawca (kierownik robot) zgtasza Zamawiajgcemu gotowos¢ do odbioru wpisem w dzienniku
budowy; potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania si¢ przez inspektora nadzoru w terminie dni 3
od daty dokonania wpisu o0znacza osiggniecie gotowosci do odbioru w dacie wpisu do dziennika budowy.

7.2. Zamawiajacy wyznacza termin i rozpoczyna odbior przedmiotu odbioru w ciggu 7 dni od daty
zawiadomienia go 0 osiggnieciu gotowosci do odbioru, zawiadamiajac o tym Wykonawce.

7.3. Jezeli w toku czynnosci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajgcemu przystugujq
nastepujgce uprawnienia:

+ Jezeli wady nadajg sie do usunigcia, moze odmowi¢ odbioru do czasu usuniecia wad,

+ Jezeli wady nie nadajg sie do usuniecia, to:

a) Jezeli nie uniemozliwiajg one uzytkowania przedmiotu odbioru zgodnie z przeznaczeniem,

Zamawiajacy moze obnizy¢ odpowiednio wynagrodzenie.

b) Jezeli wady uniemozliwiajg uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajacy moze

odstapi¢ od umowy lub zada¢ wykonania przedmiotu odbioru po raz drugi.
7.4. Z czynno$ci odbioru bedzie spisany protokdt zawierajacy wszelkie ustalenia dokonane w toku odbioru,
jak tez terminy wyznaczone na usunigcie stwierdzonych przy odbiorze wad.

7.5. Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Zamawiajacego (inspektora nadzoru) o usunieciu
wad oraz do zgdania wyznaczenia terminu na odbiér zakwestionowanych uprzednio rob6t jako wadliwych.

7.6. Zamawiajacy wyznacza ostateczny pogwarancyjny odbiér robdt po uptywie terminu gwarancji
ustalonego w umowie, oraz termin na protokolarne stwierdzenie usuniecia wad po uptywie okresu rekojmi.

7.7. Zamawiajacy moze podjaé decyzje o przerwaniu czynno$ci odbioru, jezeli w czasie tych czynno$ci
ujawniono istnienie takich wad, ktore uniemozliwiajg uzytkowanie przedmiotu umowy zgodnie z
przeznaczeniem - az do czasu usunigcia tych wad.

7.8. Badania odbiorcze.
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Wykonawca zobowigzany jest:
- Sprawdzi¢ poprawno$¢ prowadzenia tras kablowych i przewodow
- Sprawdzi¢ poprawno$¢ umocowania i montazu urzadzen

W instalacii elektrycznej dokonac:

- Wykona¢ badanie ciggtosci przewoddw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych

- Wykona¢ pomiary skuteczno$ci szybkiego wytaczenia zasilania

- Wykonac¢ pomiary rezystancji uziemienia

W instalacii teletechnicznej dokona:
- Wykona¢ pomiar toréw sygnatowych
- Dokonac¢ sprawdzenia poprawno$ci dziatania instalacii

Wykonac¢ pozostate badania i sprawdzenia ustalone z Zamawiajgcym.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt.

10. WARUNKI FINANSOWE

8.1. Wykonawca zobowigzany jest wnies¢ finansowe zabezpieczenie wkasciwego wykonania umowy na
warunkach i w terminach okreslonych w SIWZ.

8.2. Przyjmuje sie, ze przed zlozeniem oferty Wykonawca uzyskat wszelkie niezbedne informacje w
omawianym przedmiocie, co do ryzyka, trudno$ci i wszelkich innych okoliczno$ci, jakie moga wptyna¢ lub
dotyczy¢ Oferty Przetargowej. Przyjmuje sie, ze Wykonawca opiera swojg Oferte Przetargowg na danych
udostepnionych przez Zamawiajgcego, oraz na wiasnych badaniach i wizjach terenowych, jak wyzej
opisano.

8.3. Przyjmuje sie, ze Wykonawca upewnit sig, co do prawidtowosci i kompletnosci Oferty Przetargowej,
oraz stawek i cen w Ofercie i kosztorysach ofertowych, ktére powinny pokry¢ wszystkie jego zobowigzania
umowne, a takze wszystko, co moze by¢ konieczne dla wtasciwego wykonania i uruchomienia obiektu oraz
usuniecia usterek.

8.4. Jezeli pomimo zapoznania sie Wykonawcy z miejscowymi warunkami i potrzebami Wykonawca
napotka w trakcie realizacji fizyczne przeszkody lub niekorzystne warunki - inne niz warunki klimatyczne na
terenie budowy - o takim charakterze, jakich jego zdaniem do$wiadczony Wykonawca nie byt w stanie
przewidzie¢, powinien niezwtocznie na piSmie powiadomi¢ Zamawiajacego, Projektanta i Inspektora
Nadzoru. Po takim powiadomieniu Zamawiajacy w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i Projektantem -
jezeli uzna, ze istotnie przeszkody lub warunki nie mogty by¢ przewidziane przez do$wiadczonego
Wykonawce — moze postanowic:

- Przedtuzy¢ czas wykonania, do ktérego Wykonawca ma prawo, zgodnie z umowg;

- Udzielic zaméwienia na roboty dodatkowe, zgodnie z umowg i przepisami Ustawy o zamowieniach
publicznych, o czym nastepnie powiadomi Wykonawce.

Postanowienie takie wezmie pod uwage wszelkie polecenia, jakie Zamawiajacy moze wyda¢ Wykonawcy w
zwigzku z zaistniatg sytuacjg, a takze wszelkie odpowiednie i uzasadnione kroki, jakie sam Wykonawca
moze podja¢ w braku szczegélnych polecen Zamawiajacego, badz Inspektora Nadzoru.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-HD 60364 Norma wieloarkuszowa Instalacje elektryczne niskiego napiecia;
PN-EN 62305 Norma wieloarkuszowa Ochrona odgromowa,
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PN-EN 50525-1:2011 Przewody elektryczne. Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (Uo/U). Cze$¢ 1:
Wymagania ogdine

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspdtdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskdéw urzadzen i
zakonczen przewodow

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Czes$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i
urzadzen. Wymagania
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego
czes¢ 1: Wymagania ogdine.

PN-EN 50173-2:2008 Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego
cze$¢ 2. Pomieszczenia biurowe.

PN-EN 50174-1:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czesc¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czes¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywaé w oparciu o biezaco obowigzujace
Normy i uregulowania.

Wieliczka, maj 2016r.
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